
TOPOĞRAFYA  
Temel Ödevler / Poligonasyon 

 http://jeodezi.karaelmas.edu.tr/linkler/akademik/marangoz/marangoz.htm 

http://jeodezi.karaelmas.edu.tr/fukal 

Yrd. Doç. Dr. Aycan M. MARANGOZ 
 

 

 

ÇEVRE MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ 
  

JDF 264/270  TOPOĞRAFYA DERSİ NOTLARI 

http://geomatik.beun.edu.tr/marangoz 
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¸ Koordinat Sistemleri 

¸ Poligonasyon 

¸ Arazi İşleri 

¸ Büro İşleri 

¸ 1. Temel Ödev 

¸ 2. Temel Ödev 

¸ 3. Temel Ödev 

¸ 4. Temel Ödev 

¸ Temel Ödev Örnekleri 

¸ Açık Poligon Hesapları 

¸ Kapalı Poligon Hesapları 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ 

Koordinatlar, bir noktanın belirli bir referans sisteminde 

konumunu tanımlayan doğrusal ve açısal büyüklüklerdir.  

 

Bir koordinat sistemini tanımlamak için: 

 

¸ Başlangıç noktasını (origin) 

¸ Dönüklüğünü (orientation) 

¸ Birimini (units) 

 

tanımlamak gerekir. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ 

Koordinatlar; 
 

¸ Yeryüzünde bir noktanın ya da bir bölgenin yerinin 

tarifinde, 

¸ Harita üzerinde bir noktanın yerini belirtmekte, 

¸ Koordinatları hesaplanmış noktaları haritaya 

geçirmekte, 

¸ Koordinatları belli noktalar arasındaki kenar uzunluğu 

ve bu kenarın kuzeyden olan açıklığını (açıklık açısını) 

hesaplamak için kullanılır. 

Topoğrafya Ders Notları   

Yrd. Doç. Dr. Aycan M. MARANGOZ 4 



KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Dik Koordinat 

Sistemi 

Karşılıklı birbirine dik 3 referans düzlemi tarafından 

tanımlanan ve uzayda yer alan noktaların tanımlandığı 

koordinat sistemidir. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Dik Koordinat 

Sistemi 

Koordinat sistemleri çok çeşitli olmasına karşın, 

günümüzde en çok kullanılan klasik sistem dik koordinat 

ya da kartezyen koordinat sistemidir.  
 

Bu sistemler plan veya düzlem koordinat sistemi olarak 

da bilinirler. Buna göre dik konumdaki eksenler referans 

sınır olarak alınırlar ve herhangi bir noktanın düzlem 

koordinatı (x, y), uzaydaki konumu da (x, y, z) değerleri ile 

tanımlanır.  
 

Dik koordinat sistemi daha çok, büyük ölçekli haritalar ve 

küçük alanlar için kullanılır. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Kutupsal 

Koordinat Sistemi 

Elemanları yatay açı (β) ve yatay uzunluktur (S). Ölçme 

işlerinde kullanılır. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Coğrafi Koordinat 

Sistemi 

Bu sistem paralel (enlem dairesi) ve meridyen (boylam 

dairesi) dairelerinden oluşur. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Coğrafi Koordinat 

Sistemi 

Enlem ve Boylam Daireleri: Dünyayı kuzey ve güney 

yarım küre diye ikiye ayıran ekvatora paralel dairelere 

‘paralel’ ya da ‘enlem daireleri’ denir.  

 

Ekvatorun kuzeyindeki paraleller kuzey paraleli, 

güneyindekiler ise güney paraleli olarak adlandırılır. 

Paralel daireleri kuzey ve güneyde 1° aralıklı 90'ar tane 

olmak üzere toplam 180 tanedir.  

 

Ekvatora dik ve kutuplarda birleşen dairelere de 

‘meridyen’ ya da ‘boylam daireleri’ denir. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Coğrafi Koordinat 

Sistemi 

Londra'da Greenwich'teki gözlem evinden geçen 

meridyen, başlangıç meridyenidir, (Londra'da Greenwich 

gözlemevinde bulunan bir gök dürbününün ekseninden 

geçtiği varsayılan meridyen, başlangıç yani 0° 

meridyenidir).  

 

Başlangıç meridyeninin doğusundaki meridyenler doğu, 

batısındaki meridyenler ise batı meridyeni olarak 

adlandırılır. Meridyenler 1° aralıklı 180 doğu ve 180 batı 

meridyeni olmak üzere toplam 360 tanedir. 1°'lik aralıkla 

geçen meridyenler arasında zaman farkı 4 dakikadır. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Coğrafi Koordinat 

Sistemi 

Bu koordinat sisteminin başlangıcı Greenwich meridyeni ile 

ekvatorun kesim noktasıdır. Koordinat eksenleri de Greenwich 

meridyeni ve ekvatordur. Yer'in merkezi başlangıç noktasıdır. 

Bir noktadan geçen paralel dairesinin ekvatora olan açısal 

uzaklığına enlem (φ), bir noktadan geçen meridyenin başlangıç 

meridyeni düzlemi ile arasındaki açıya boylam (λ) denir. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – Coğrafi Koordinat 

Sistemi 

Elipsoidin basıklığı nedeniyle P noktasından geçen ve 

elipsoide dik olan doğrultu ile merkez kesişmez. Küresel 

Koordinatlarda ise bunlar çakışıktır. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – UTM Projeksiyon 

Koordinat Sistemi 

Eğri bir yüzey üzerindeki bilgilerin matematik ve geometrik 

kurallardan faydalanarak harita düzlemine geçirilmesine "Harita 

Projeksiyonu" denilir.  

 

UTM Sistemi GaussȤKrüger projeksiyonu esas alınarak 

geliştirilmiştir. İkinci dünya savaşından sonra bütün dünya 

ülkeleri için ortak bir harita projeksiyonunun geliştirilmesi 

düşüncesiyle GaussȤKrüger projeksiyonunda bazı değişiklikler 

yapılarak UTM ortaya çıkarılmıştır.  

 

Projeksiyonun referans yüzeyi elipsoittir. Başlangıçta sadece 

ABD tarafından benimsenmiş daha sonra uluslararası düzeyde 

kullanılmıştır. 

Topoğrafya Ders Notları   

Yrd. Doç. Dr. Aycan M. MARANGOZ 13  



KOORDİNAT SİSTEMLERİ – UTM Projeksiyon 

Koordinat Sistemi 

Türkiyede ülke nirengi ağına dayalı 1/25000 ölçekli temel 

haritalarda düzlem koordinatlar 6°'lik dilim genişlikli 

GaussȤKrüger sistemine göre üretilmiştir.  

 

UTM projeksiyonunda, 180° meridyeninden başlamak 

üzere dünya, 6° boylam aralıklı 60 dilime ayrılmıştır. 

1/5.000 ölçekli Standart Topoğrafik (ST) ve Standart 

Topoğrafik Kadastral Haritalar (STK) 3°'lik dilimler halinde 

GaussȤKrüger sistemine göre üretilmiştir.  

 

Türkiye 35, 36, 37, 38. zonlarda yer alır. 
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ – UTM Projeksiyon 

Koordinat Sistemi 

Topoğrafya Ders Notları   

Yrd. Doç. Dr. Aycan M. MARANGOZ 15  



KOORDİNAT SİSTEMLERİ – UTM Projeksiyon 

Koordinat Sistemi 
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POLİGONASYON – Poligon Noktaları 

Yeryüzündeki doğal ve yapay cisimlerin yatay 

konumlarının (koordinatlarının) bir dik koordinat 

sisteminde belirlenebilmesi için veya plan üzerinde 

ölçülen büyüklüklerin araziye aplike edilebilmesi için, 

arazide amaca yetecek sayıda doğrunun belirlenmiş 

olması gerekir.  

 

Bir doğrunun belirlenebilmesi için de iki noktasının 

arazide işaretlenmiş olması yeterlidir. Bu amaçla arazide 

tesis edilen noktalara ‘poligon noktaları’ denir. 
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POLİGONASYON – Poligon Noktaları 

Poligon noktalarının tesis edilme amaçları: 

 

¸ Konum ve eşyükselti eğrili planların çıkarılması 

¸ Arazide konumu belli noktalara veya doğrulara göre 

diğer noktaların belirtilmesi 

¸ Arazide konumları belli noktaların birbirinden çok uzak 

olması ve bu iki nokta arasında konumları bilinen 

noktalara gerek duyulması durumunda ara noktaların 

tesis edilmesi 

¸ Plan üzerinde ölçülen büyüklüklerin araziye aplike 

edilmesidir. 
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POLİGONASYON 

Poligonasyon, arazide işaretlenmiş olan poligon 

noktaların yatay konumlarının saptanması amacıyla 

uygulanan bir ölçme yöntemidir.  

 

Poligon noktalarını ardışık olarak birleştiren doğrulara 

‘poligon kenarları’ ve bu kenarlar arasında ölçme (gidiş) 

yönünün sol tarafında kalan açılara da ‘poligon (kırılma) 

açıları’ denir. 
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POLİGONASYON 

Poligon noktaların yatay konumlarının belirlenmesi 

amacıyla yapılan işler: 

 

ARAZİ İŞLERİ: 

 

¸ Poligon noktalarının belirlenmesi 

¸ Poligon kenarlarının ölçülmesi 

¸ Poligon açılarının ölçülmesi 

¸ Arazide yapılan ölçmelerin kontrolü 

¸ Poligona ait bir kenarın açıklık açısının ölçülmesi 
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POLİGONASYON 

Poligon noktaların yatay konumlarının belirlenmesi 

amacıyla yapılan işler: 

 

BÜRO İŞLERİ: 

 

¸ Poligon hesabının yapılması ve hesapların kontrolü 

¸ Çizim işleri 
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POLİGONASYON – Arazi İşleri 

Poligonasyon ölçmeleri sırasında; 

 

¸ 1 ekip başı, 

¸ 1 operatör (teodoliti kullanır), 

¸ 1 yazıcı,  

¸ 2 şenör (uzunlukları ölçerler)  

¸ yeteri sayıda yardımcıdan  

 

oluşan poligonasyon ekibi oluşturulur. Oluşturan ekip 

araziye giderek çalışma yapacağı bölge de poligon 

noktalarını seçer. 
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POLİGONASYON – Arazi İşleri 

Poligon noktalarının seçiminde dikkat edilecek hususlar: 

 

¸ Poligon noktaları sağlam zeminde seçilmeli, 

¸ Poligon kenarları zorunluk olmadıkça yol ve benzeri 

tesisleri kesmemeli, 

¸ Bir poligon noktasından bir önceki ve bir sonraki 

poligon noktası gözlenebilmeli, 

¸ Poligon kenarları 50Ȥ300m arasında olmalıdır, 

¸ Poligon noktalarını seçerken bu noktalardan çok 

sayıda arazi detay noktasının gözlenebilmesine dikkat 

edilmelidir. 
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POLİGONASYON – Arazi İşleri 

Poligon kenarlarının ölçülmesi: 
 

Poligon kenarları 20Ȥ30 m’lik çelik şerit metrelerle 

gidişȤdönüş olarak ölçülür, uzunluk değerleri uzunluk 

ölçme çizelgesine yazılır. Kenarlar, yeni tip total station 

aletleri ile elektronik olarak da ölçülebilirler. 

 

Poligon açılarının ölçülmesi: 
 

Bir poligon kenarının kendinden önceki kenarla 

oluşturduğu ve ölçme doğrultusunun sol yanında kalan 

açıya ‘poligon açısı’ denir, genellikle β ile gösterilir (Açılar 

2 yarım silsile şekline ölçülmelidir). 
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POLİGONASYON – Arazi İşleri 

 

 

¸ Açık poligonlar (Son noktası ilk noktası ile 

çakışmayan poligonlardır) 

 
¸ Kapalı poligonlar (Son noktası ilk noktası 

ile çakışan poligonlardır) 

 
¸ Bağlı poligonlar (Başında veya sonunda 

en az 2 tane koordinatı bilinen noktaya 

bağlanan poligonlardır) 
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Poligon geçkileri yeryüzündeki geometrik şekillerine göre adlandırılır: 



POLİGONASYON – Büro İşleri 

Poligonların Hesaplanması ve Hesapların Kontrolü: 

 

Dik koordinat eksen sisteminde X ekseninin pozitif yönü kuzey 

olarak seçilir. Y ekseninin pozitif yönü ise doğuyu gösterir. Bir 

kenarın açıklık açısı, kuzey yönünden (X ekseninden) itibaren 

saat yönünde kenar üzerine kadar taranan ve 0-400grad 

arasında değerler alan yatay bir açıdır. 
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POLİGONASYON – Büro İşleri –  

1. Temel Ödev 
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POLİGONASYON – Büro İşleri –  

2. Temel Ödev 
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POLİGONASYON – Büro İşleri –  

2. Temel Ödev 
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POLİGONASYON – Büro İşleri –  

3. Temel Ödev 
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POLİGONASYON – Büro İşleri –  

4. Temel Ödev 

İki doğru arasındaki açı ve doğrulardan birinin açıklık açısı 

bilindiğine göre doğrunun açıklık açısının bulunması: 
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POLİGONASYON – 1. Temel Ödev – Örnek  
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POLİGONASYON – 2. Temel Ödev – Örnek 1 

Topoğrafya Ders Notları   

Yrd. Doç. Dr. Aycan M. MARANGOZ 33  



POLİGONASYON – 2. Temel Ödev – Örnek 2 
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Köşe noktaları ile belirli olan ABC üçgeninin a, b, c kenarlarını ve α, β, 

γ açılarını hesaplayınız. 



POLİGONASYON – 3. Temel Ödev – Örnek  
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POLİGONASYON – 4. Temel Ödev – Örnek  

Verilen: İki doğru arasındaki açı ve doğrulardan birinin açıklık açısı. 

İstenen: Diğer doğrunun açıklık açısı. 
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POLİGONASYON – Açık Poligon Hesabı – 

Örnek 1 

B ve C noktaları arasında açılacak tünelin doğrultusunu belirlemek amacıyla 

B ve C noktaları arasında poligon dizisi geçirilmiştir. Poligon dizisine ait 

veriler ve ölçülenler aşağıda verilmiştir: 
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POLİGONASYON – Açık Poligon Hesabı – 

Örnek 2 

 

 

 

 

 

Yukarıda verilen poligon dizisinde A ve B noktalarının koordinatları 

bilinmektedir. Diğer noktaların koordinatlarını hesaplayınız. 
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POLİGONASYON – Kapalı Poligon Hesabı – 

Örnek  

Verilenler: 

P.101 (Y101=1515.05m, X101= 1502.43m) 

t101,104 169g.721 
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POLİGONASYON – Kapalı Poligon Hesabı – 

Örnek  
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GELECEK HAFTA:  

Arazi Çalışması - 2 

İçerik: 

 

¸ Açık Poligon Geçkisi 

¸ Poligon noktalarının belirlenmesi ve araziye tesisi 

¸ Kenar ölçümü 

¸ Kırılma açılarının ölçümü 

¸ Açık Poligon Hesabı  

¸ Poligon noktalarının koordinatlarının hesaplanması 
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a Topoğrafya Ders Notları, Öğr. Gör. Dr. Ufuk ÖZERMAN, İstanbul Teknik Üniversitesi İnşaat 

Fakültesi Geomatik Müh. Bölümü, 2012 
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KAYNAK 


