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KOORDINAT SISTEMLERI

Koordinatlar, bir noktanin belirli bir referans sisteminde
konumunu tanimlayan dogrusal ve agisal buyukluklerdir.

Bir koordinat sistemini tanimlamak igin:
Baslangi¢c noktasini (origin)
Donuklugunu (orientation)

Birimini (units)

tanimlamak gerekir.
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KOORDINAT SISTEMLERI

Koordinatlar:

Yeryuzunde bir noktanin ya da bir bolgenin yerinin
tarifinde,

Harita uzerinde bir noktanin yerini belirtmekte,

Koordinatlari hesaplanmis noktalari haritaya
gecirmekte,

Koordinatlari belli noktalar arasindaki kenar uzunlugu

ve bu kenarin kuzeyden olan acikhgini (aciklik acisini)
hesaplamak icin kullanilir.

Topografya Ders Notlari
Yrd. Dog. Dr. Aycan M. MARANGOZ 4



KOORDINAT SISTEMLERI — Dik Koordinat
Sistemi

Karsilikl  birbirine dik 3 referans duzlemi tarafindan
tanimlanan ve uzayda yer alan noktalarin tanimlandigi
koordinat sistemidir.

Baslangic
meridyeni
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KOORDINAT SISTEMLERI — Dik Koordinat
Sistemi

Koordinat sistemleri ¢ok c¢esitli olmasina karsin,
gunumuzde en cok kullanilan klasik sistem dik koordinat
ya da kartezyen koordinat sistemidir.

Bu sistemler plan veya duzlem koordinat sistemi olarak

da bilinirler. Buna gore dik konumdaki eksenler referans
sinir olarak alinirlar ve herhangi bir noktanin duzlem
koordinati (x, y), uzaydaki konumu da (X, y, z) degerleri ile
tanimlanir.

Dik koordinat sistemi daha ¢ok, buyuk oOlcekli haritalar ve
kucuk alanlar icin kullanilir.

Topografya Ders Notlari
Yrd. Dog. Dr. Aycan M. MARANGOZ 6



KOORDINAT SISTEMLERI — Kutupsal
Koordinat Sistemi

Elemanlari yatay aci (B) ve yatay uzunluktur (S). Olgme
islerinde kullanilir.

/N
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KOORDINAT SISTEMLERI — Cografi Koordinat ok
Sistemi

Bu sistem paralel (enlem dairesi) ve meridyen (boylam
dairesi) dairelerinden olusur.

Paraleller Meridyenler
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KOORDINAT SISTEMLERI — Cografi Koordinat
Sistemi

Enlem ve Boylam Daireleri: Dunyayl kuzey ve guney
yarim kure diye ikiye ayiran ekvatora paralel dairelere
‘paralel’ ya da ‘enlem daireleri’ denir.

Ekvatorun  kuzeyindeki paraleller kuzey paraleli,

guneyindekiler ise guney paraleli olarak adlandirilir.
Paralel daireleri kuzey ve guneyde 1° aralikh 90'ar tane
olmak uzere toplam 180 tanedir.

Ekvatora dik ve kutuplarda birlesen dairelere de
‘meridyen’ ya da ‘boylam daireleri’ denir.
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KOORDINAT SISTEMLERI — Cografi Koordinat
Sistemi

Londra'da Greenwich'teki gozlem evinden gecen
meridyen, baslangic meridyenidir, (Londra'da Greenwich
gozlemevinde bulunan bir gok durbununun ekseninden
gectigi varsayillan meridyen, baslangic yani 0°
meridyenidir).

Baslangi¢c meridyeninin dogusundaki meridyenler dogu,
batisindaki meridyenler ise bati meridyeni olarak
adlandirilir. Meridyenler 1° aralikh 180 dogu ve 180 bati
meridyeni olmak Uzere toplam 360 tanedir. 1°'lik aralikla
gecen meridyenler arasinda zaman farki 4 dakikadir.
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KOORDINAT SISTEMLERI — Cografi Koordinat
Sistemi

Bu koordinat sisteminin baslangici Greenwich meridyeni ile
ekvatorun kesim noktasidir. Koordinat eksenleri de Greenwich
meridyeni ve ekvatordur. Yer'in merkezi baslangi¢c noktasidir.
Bir noktadan gecgen paralel dairesinin ekvatora olan acisal
uzakligina enlem (¢), bir noktadan gecen meridyenin baslangic
meridyeni dizlemi ile arasindaki agiya boylam (A) denir.

Meridyen

Greenwich Baglangic Meridyeni z
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KOORDINAT SISTEMLERI — Cografi Koordinat \ia
Sistemi

Elipsoidin basikligi nedeniyle P noktasindan gecen ve
elipsoide dik olan dogrultu ile merkez kesismez. Kuresel
Koordinatlarda ise bunlar cakisiktir.

; , ) Meridyen
Greenwich Baslangic Meridyeni
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KOORDINAT SISTEMLERI — UTM Projeksiyon \0&
Koordinat Sistemi

Egri bir yuzey uzerindeki bilgilerin matematik ve geometrik
kurallardan faydalanarak harita duzlemine gecirilmesine "Harita
Projeksiyonu" denilir.

UTM Sistemi Gauss&AKruger projeksiyonu esas alinarak
gelistirilmistir. Ikinci dinya savasindan sonra bitin dinya
ulkeleri icin ortak bir harita projeksiyonunun geligtiriimesi
dlsuncesiyle GaussAKruger projeksiyonunda bazi degisiklikler
yapilarak UTM ortaya cikariimistir.

Projeksiyonun referans yuzeyi elipsoittir. Baglangicta sadece
ABD tarafindan benimsenmis daha sonra uluslararasi dluzeyde
kullaniimistir.
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KOORDINAT SISTEMLERI — UTM Projeksiyon \0&
Koordinat Sistemi

Turkiyede ulke nirengi agina dayali 1/25000 olcekli temel
haritalarda duzlem koordinatlar 6°'lik dilim genislikli
GaussAKruger sistemine gore uretilmistir.

UTM projeksiyonunda, 180° meridyeninden baslamak

Uzere dunya, 6° boylam aralikh 60 dilime ayriimistir.
1/5.000 olcekli Standart Topografik (ST) ve Standart
Topografik Kadastral Haritalar (STK) 3°'lik dilimler halinde
GaussAKruger sistemine gore uretilmigtir.

Turkiye 35, 36, 37, 38. zonlarda yer alir.
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KOORDINAT SISTEMLERI — UTM Projeksiyon
Koordinat Sistemi

TURKIYE 1:100 000 OLGCEKLIi PAFTA INDEKSI
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KOORDINAT SISTEMLERI — UTM Projeksiyon
Koordinat Sistemi

ISTANBUL-F22-d-25-d-2-¢
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POLIGONASYON — Poligon Noktalari

Yeryuzundeki dogal ve vyapay cisimlerin yatay
konumlarinin  (koordinatlarinin)  bir dik  koordinat
sisteminde Dbelirlenebilmesi icin veya plan uzerinde
olculen buyukltklerin araziye aplike edilebilmesi igin,
arazide amaca yetecek sayida dogrunun belirlenmig
olmasi gerekir.

Bir dogrunun belirlenebilmesi icin de iki noktasinin
arazide isaretlenmis olmasi yeterlidir. Bu amacla arazide
tesis edilen noktalara ‘poligon noktalari® denir.
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POLIGONASYON — Poligon Noktalari

Poligon noktalarinin tesis edilme amaclari:

Konum ve esyukselti egrili planlarin ¢gikariimasi

Arazide konumu belli noktalara veya dogrulara gore
diger noktalarin belirtiimesi

Arazide konumlari belli noktalarin birbirinden ¢cok uzak
olmasi ve bu iki nokta arasinda konumlari bilinen
noktalara gerek duyulmasi durumunda ara noktalarin
tesis edilmesi

Plan uzerinde oOlgulen buyukluklerin araziye aplike
edilmesidir.
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POLIGONASYON

Poligonasyon, arazide isaretlenmis olan poligon
noktalarin yatay konumlarinin saptanmasi amaciyla
uygulanan bir olgme yontemidir.

Poligon noktalarini ardisik olarak birlestiren dogrulara
‘poligon kenarlar’” ve bu kenarlar arasinda olgme (gidis)
yonunun sol tarafinda kalan acilara da ‘poligon (kiriima)
acitlarr’ denir.
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POLIGONASYON

Poligon noktalarin yatay konumlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan igler:

ARAZI ISLERI:

Poligon noktalarinin belirlenmesi

Poligon kenarlarinin olguimesi

Poligon acilarinin olgulmesi

Arazide yapilan olgmelerin kontrolu

Poligona ait bir kenarin aciklik acisinin olgulmesi
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POLIGONASYON

Poligon noktalarin yatay konumlarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan igler:

BURO ISLERI:

Poligon hesabinin yapilmasi ve hesaplarin kontrolu
Cizim igleri
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POLIGONASYON — Arazi Isleri

Poligonasyon olgmeleri sirasinda;

1 ekip basi,

1 operator (teodoliti kullanir),
1 yazicl,

2 senor (uzunluklar oOlgerler)
yeteri sayida yardimcidan

olusan poligonasyon ekibi olusturulur. Olusturan ekip
araziye giderek calisma yapacagi bolge de poligon
oktalarini secer.
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POLIGONASYON — Arazi Isleri

Poligon noktalarinin seciminde dikkat edilecek hususlar:

Poligon noktalari saglam zeminde secilmeli,

Poligon kenarlari zorunluk olmadikca yol ve benzeri
tesisleri kesmemeli,

Bir poligon noktasindan bir onceki ve bir sonraki
poligon noktasi gozlenebilmeli,

Poligon kenarlari 50Z300m arasinda olmalidir,

Poligon noktalarini secerken bu noktalardan c¢ok
saylda arazi detay noktasinin gozlenebilmesine dikkat
edilmelidir.
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POLIGONASYON — Arazi Isleri

Poligon kenarlarinin olculmesi:

Poligon kenarlari 20430 m’lik celik serit metrelerle
gidisglonus olarak Oolguldr, uzunluk degerleri uzunluk
olcme cizelgesine yazilir. Kenarlar, yeni tip total station
aletleri ile elektronik olarak da olculebilirler.

Poligon acilarinin olculmesi:

Bir poligon kenarinin kendinden onceki kenarla

olusturdugu ve olgme dogrultusunun sol yaninda kalan

aclya ‘poligon acisi’ denir, genellikle B ile gosterilir (Acilar
yarim silsile sekline olgulmelidir).
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POLIGONASYON — Arazi Isleri

Poligon geckileri yerytzundeki geometrik sekillerine gore adlandirilir:

Acik poligonlar (Son noktasi ilk noktasi ile
¢cakismayan poligonlardir)

Kapali poligonlar (Son noktasi ilk noktasi
Ile gcakisan poligonlardir)

Baglh poligonlar (Bagsinda veya sonunda
en az 2 tane koordinati bilinen noktaya
baglanan poligonlardir)
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POLIGONASYON — Biiro Isleri

Poligonlarin Hesaplanmasi ve Hesaplarin Kontrolu:

Dik koordinat eksen sisteminde X ekseninin pozitif yonu kuzey
olarak secilir. Y ekseninin pozitif yonu ise doguyu gosterir. Bir
kenarin aciklik acisi, kuzey yonunden (X ekseninden) itibaren
saat yonunde kenar Uzerine kadar taranan ve 0-4009ad

arasinda degerler alan yatay bir agidir.
X

v,
kdlge

=+ BA= AR +2003:ad
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POLIGONASYON — Biiro Isleri —
1. Temel Odev

Verilenler: Istenenler

A(XA:YA) B(XB:YB)

Xy, =X ,+85 ,c08f ;
Y, =Y,+ S zsmt
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POLIGONASYON — Biiro Isleri —
2. Temel Odev

Verilenler: Istenenler
4(X,.Y,) S eitmits,
B(X;.Yy)

AB T " 4BV

‘X(kuzey)

YAB)

t 5 = arctan(
AB

S = '\/(&YAB)Z "‘(MAB)E

tea= tag +200Q9rad
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POLIGONASYON — Biiro Isleri —
2. Temel Odev

ACIKLIK ACISININ IRDELENMESI

t.,; = arctan

\MAE\

AT 5]

1. bolgedeki degeri

BOLGE

l.bolge

Il.bolge

lll.bolge

IV.bolge

AY 5 /AX

+/+

+/-

-/-

-[+

ACIKLIK ACISI

:fr

! AB

AB

t,;=200—1,

t,;=200+1,

[, =400—17
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POLIGONASYON — Biiro Isleri —
3. Temel Odev

Verilenler: Istenenler
A4(X,.7,) 24
B(X5.13)

C(X,..T.)
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POLIGONASYON — Biiro Isleri —
4. Temel Odev

lki dogru arasindaki agi ve dogrulardan birinin aciklik acisi
bilindigine gore dogrunun aciklik agisinin bulunmasi:

Verilenler: Istenenler

lys:1

rlZ

f2

34

K <200 ise
ty =ty + By + 12005 200< K <600 ise

t, + 5, =K olsun K >600 ise
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POLIGONASYON — 1. Temel Odev — Ornek

Verilenler: istenenler  Formiiller:

X=X ,+85 ;c0sf ;

A(X,Y,) B(X.15) Y, =Y, + S sinz,

Yg=Ya+ AY =Ya + Sag sin fj

Xg=Xa+AX =Xp + Spscos fj

A (Ya=9417.41 m; X, = 8418.62 m)
Sas=94.17m , 5 =347.5354
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Verilenler: Istenenler
4(X,.Y,) S eitmits,
B(X;.Yy)

AB T " 4BV

t

Y
AB ) ‘X(kuzey)

g = arctan(

AB

Sz = \/(&YAB)E +(MAB)2

tsa= tap +200Q9rad

A(Y,=9417.41m; X, = 8418.62 m)
B (Y, = 9348.11 m ; X, = 8482.38 m)
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Kose noktalari ile belirli olan ABC ug¢geninin a, b, ¢ kenarlarini ve a, 3,
Y acilarini hesaplayiniz.

X Verilenler:

Y(m)

X(m)

1213.92

1103.44

1881.13

891.37

803.42
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POLIGONASYON - 3. Temel Odev — Ornek

Verilenler: Istenenler
A(XAIYA) 24
B(XB .B)

C(X

[ C)

Formiiller:

/ Nokta
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Verilen: Iki dogru arasindaki aci ve dogrulardan birinin aciklik acisi.
| st e:Digendogrunun aciklik acisi.

t1, = 120.5142
B, = 160.5314
Bs = 240.5257
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POLIGONASYON — Acik Poligon Hesabi —
Ornek 1

B ve C noktalari arasinda acgilacak tunelin dogrultusunu belirlemek amaciyla
B ve C noktalari arasinda poligon dizisi gecirilmistir. Poligon dizisine ait
veriler ve olculenler asagida verilmigtir:

Verilenler

A
A(Y 4=8450.00 :X,=9300.50)
B(Yp=8575.00 :Xg=9125.75)

Olciilenler B

yatay aci cizelgesi
1= 144.348 51=175.58m .N. B.N l.durum
.= 207.893 $,=168.75m A 0.156 | 200.160

s3=184.94m| 1 98.510 | 2598.520
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POLIGONASYON — Acik Poligon Hesabi —
Ornek 2

Yukarida verilen poligon dizisinde A ve B noktalarinin koordinatlari
bilinmektedir. Diger noktalarin koordinatlarini hesaplayiniz.

VERILENLER olciilenler

A(Xa=3420.54,Y,=1250.00) p,=220.462 s, =60.72m
B (X=3414.00,Y;=1210.43) [, =180.120 s,=40.33m

B, =175.685 $,=70.71m
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POLIGONASYON — Kapali Poligon Hesabi —
Ornek

Verilenler:
P.101 (Y101=1515.05m, X101= 1502.43m)
t101,104 1699.721

Olcllen Degerler;

Poligon acilari (8) enar Olciileri (m)

P.101 84%.997

P.102 955,540 P.101-102
115%.587 P.102-103

Istenenler; - 1038.875 P.103-104

P.102 P.104-101
P 103 Nokta koordinatlari

P.104
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POLIGONASYON — Kapali Poligon Hesabi
Ornek

ACIKLIK AY=S,. Sint ;nu KOORDINATLAR
POLIGON ACILARI

NOKTA NO | ACILARIBgrad) tn™* +(m) -(m) Y{m) X(m) NOKTA NO

P101 1515,05 1502,43 P101
169,721

P104 103,875 1557,51 1419,96 P104
+1 73,596

P103 115,587 1618,15 1446,66 P103
389,184

P102 95,540 1604,80 1524,40 P102
284,724
P101 84,997 1515,05 1502,43 P101
169,721
P104 P104

399,999 103,12 103,08
S =Zf—(n-2)*200° Sy =ZAv =+cm
fp = -0°.1 Jo =ZAx =+3cm

F, =1 +—150)*<n_1>f -3, s =y A2 A =T5em V=1, tem Vixi=0,80m

Vay = —

Vay2=0,8cm Vixa=0,6cm
sJom F, =0,004/[s] + 0.0003*5 + 0,02 = 0.19m = F19cm Voe1.06m
fs < Fy

Vaxs=0,7cm
[ <F Vaa=1,1cm Va=0,8cm
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GELECEK HAFTA:
Arazi Calismasi - 2

| cer ik

Acik Poligon Geckisi
Poligon noktalarinin belirlenmesi ve araziye tesisi
Kenar olcumu
Kirllma acilarinin 6lgimu

Aclk Poligon Hesabi

Poligon noktalarinin koordinatlarinin hesaplanmasi
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