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Alan ve Hacim Hesaplari

Bu sunumda, Dog. Dr. Mehmet Zeki COSKUN’un Topografya Ders Notlar’'ndan yararlaniimistir.
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BOYKESIT-ENKESIT KAVRAMI

Karayolu, demiryolu, kanal, yuksek gerilim hatti gibi
Ingaat islerinde projelerin hazirlanmasi, toprak hacminin
bulunmasi amaci ile boyuna ve enine kesitlere ihtiyac
vardir.

Yeryuzunun dusey bir yuzey ile arakesitine ‘boy kesit’
denir. Boyuna kesit, proje ekseni boyunca arazinin kirik
ve dalgali bicimini; yani topografik yapisini gosterir.
Boyuna kesit dogrultusuna dik bir duzlem ile yeryuzunin
ara kesidine ‘enine kesit’ denir. Enkesitler, boyuna kesit
eksen kazigindan boyuna kesit dogrultusuna dik, sag ve
sol yana dogru belirli uzunlukta alinir.
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BOYKESITLERIN CIKARILMASI

Boyuna kesit noktalarinin kotlarinin hesaplanabiimesi ve
boyuna kesitlerin gizimi icin;

e Boyuna kesit noktalarinin arazi uzerinde belirlenmesi
(arazinin egim degistiren noktalari),

e Noktalara uzunluk olgmelerinin yapilmasi,

e Noktalara acik veya bagh nivelman ile yukseklik
tasinmasi gerekir.
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BOYKESITLERIN CIKARILMASI

Eksen kaziklari zemin ile ayni seviyede cakilirlar.
Noktalar, kaziklarin ustune civi cakilarak veya capraz
cizgi cizilerek belirtilir.

Eksen kaziginin yanina c¢akilan isaret kaziginin uzerine,
baslangica olan uzakliklari belitmek icin (kilometre
+metre) bigciminde yazllir.
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BOYKESITLERIN CIKARILMASI

Eksen kaziklarin kotlar1 acik veya bagl poligon nivelmani bigiminde
Olculebilir ve hesaplanir. Nivonun bir kurulusunda ileri ve geri
okumalar arasinda Olgulebilen butun eksen kaziklarina orta okuma
yapilir. Mira okumalarinda genellikle cm dogruluk yeterlidir. Ancak su
ve kanalizasyon isleri milimetre dogrulugunda mira okumasi

gerektirir.
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BOYKESITLERIN CIZILMESI

Olcmelerden sonra boyuna kesit nivelman karnesi dizenlenir ve
hesaplar yapilir. Daha sonra dik koordinat sisteminde yatay eksen
uzunluklari dusey eksen yukseklik farklarini gostermek suretiyle ¢izim
yapilir. Arazinin egiminin net olarak gorunebilmesi igin yatay oOlgek
dlsey oOlcegin 5 veya 10 kati olarak alinir. Karsilastirma cizgisine
uygun bir kot deQeri verilerek Olgcek dikkate alinarak uzunluklar

isaretlenir.
/
/ _—

Karsilastfirma cizgisi

'
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BOYKESITLERIN CIZILMESI

Boyuna Kkesitte, arazinin engebe durumunu gosteren
cizgiye ‘siyah ¢izgi’, bu cizgiye ait nokta kotlarina ‘siyah
kot: arazi kotu’ denir.

Boyuna kesit uzerinde kirmizi c¢izgi gecirilir, bu cizgi
toprak igleri sonucunda boyuna kesit eksen c¢izgisinin
alacagl durumu gosterir, egimli dogrular ile bunlari
birbirine baglayan egrilerden olusur. Bu cizgiye ait
noktalarin kotlarina da ‘kirmizi kot: proje kotu’ denir.
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BOYKESITLERIN CIZILMESI

Karsilastirma ¢izgisinin altindaki 7 cm lik
kisun asagida gosterildig gibi tertiplenir:

1 em 1.Satr Kunuzi kot

1 cm . Satr  Siyah kot

Y5 oem .Satr  Kazik no

97.7 968 969 964
0 0 0 0

. Satw Ara Uzakliklar

15 16 17 18 19 20
.Satr  Bagslangica mesafeler

‘ 9.50 ‘1.5‘ 10.00 ‘ 8.50 ‘z.oo‘ 9.00
.Satr  Hektometreler

slangica uzaklik

.Satr  Kilometreler
Hektometreler

Kilometreler .Satr  Egimler

Egimler .Satr  Alinyiman/kurblar

Alinyiman ve kurblar
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ENKESITLERIN CIKARILMASI

Boyuna kesit arazi hakkinda yeterli derecede detayl bilgi
vermez. Daha detayli bilgi icin, enine kesitlerinde c¢ikariimasi
gerekir. Enine kesitler, boyuna kesitlerden sonra cikarilir ve
boyuna kesitte cakilan her eksen kazigina dik dogrultuda,
sagina ve soluna dogru belirli bir uzakliga kadar alinir. Boylece
belirli geniglikteki arazi seridi hakkinda daha detayli bilgi
edinilir.

Enine kesitin boyuna kesit dogrultusuna dikligi, Teodolit, nivo,
dikinip ¢cikma ve dik inip ¢cikmaya yarayan aracglarla yapilir.
Basit islerde goz karari ile de isaretlenebilir. Enine kesitler,
Nivo, Teodolit, Elektronik Uzaklik Olcer vb. aletlerle
cikarilabilir.
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ENKESITLERIN CIKARILMASI

Enine kesitler c¢ikartilirken gerekli yukseklik farklari ve yatay
uzunluk Olgmeleri ayni anda yapilir. Enine kesitin
cikarilmasinda buyuk bir dogruluk istenmez bu nedenle 6lgme
isinin hizli yapilabilmesi icin su noktalara dikkat edilir:

Enine kesit dogrultusunda egimin degistigi arazi noktalarina
kazik cakilmaz. Mira dogrudan dogruya topraga konur.

Mira okumalarinin ve uzunluk dlgmelerinin cm dogrulugunda
yapilmasi yeterlidir.

e Senaj ve nivelman bir kez yapilir.

e Nivonun, enine Kkesitin butun noktalarinda mira okumasi
yapilabilecek noktaya konulmasina calisilir.
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ENKESITLERIN CIKARILMASI

Enine kesit nivelman karnesinin hesabl icin boyuna kesit
kesit nivelman karnesinden eksen kaziginin kot degeri
alinir. Enine kesit nivelmaninda mira okumalari daha cok
orta okuma oldugundan gozleme duzlemi kotu (GDK)
yontemi kullanilarak kotlar hesaplanir.

X
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ENKESITLERIN CIKARILMASI

Eksen Mira Okumalari Gozleme
Kaziginndan Dazlemi
Uzaklik Geri lleri Kotu Agiklamalar

m m
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ENKESITLERIN CIKARILMASI

Eksen Goézleme
Kazigindan Mira Duzlemi
Uzaklik Okumalari Kotu Aciklamalar

m m

Eksen Kazig1
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ENKESITLERIN CIZILMESI
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ENKESIT ORNEGI
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ALAN VE HACIM HESAPLARI

Yuzey nivelmani yapilan yerde cogunlukla bir kazi ya da dolgu
islemi vardir. Kazi veya dolgu miktarinin (kazilacak ya da
doldurulacak topragin hacminin) bulunmasi kareler agi
yonteminde daha kolay olmaktadir. Olusturulan her bir kare
icin, kare koselerindeki kazi ya da dolgu yuksekligi hesaplanir;
hacim hesabinda ise bu kare koselerindeki kazi ve dolgu
yuksekliklerinin ortalamasi alinmak suretiyle her kare igin bir
ortalama kazi ya da dolgu yuksekligi bulunur.

Problem, tabani ve tavani kare, yuksekligi ortalama kazi ya da
dolgu yuksekligi olan bir kare prizmanin hacminin bulunmasina
donusur. Bu kare prizmanin hacmi, karenin alani ile ortalama
kazi veya dolgu yuksekliginin carpilmasi ile bulunur.
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ALAN VE HACIM HESAPLARI

Sekildeki alan, 95.000 m ylksekligine kadar kazilacaktir. Verilenler, P noktasinin
yuksekligi ve mira okumalari olduguna gére kazi miktarini bulunuz.

~ Mira Okumalari Gozleme Y lkseklik Kazi
Nokta | Geri Orta lleri Duzlemi Kotu H Yiksekligi (h)
2345 102.345 | 100.000
1.1.954 . 1100.391 5391 m
12312 . 1100.033 5.033
S 11.988 o 1100.357 5.357
1.999 1.492 | 102.852 | 100.853 5.853
- 1.2.550 ~1100.302 5.302

| 2.300 ~1100.652 5.552
1.640 101.212 6.212
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hr +hs +h, +h — _ _ 3
he = 2+ N3Ny +N7 5.033+4.781+5.357 +5.552 _ 20.723 _518075m V| =F +h; =5.547 +100 = 554.700m

[
. 4 - h 4 4 V, = F, *h, =5.18075 +100 = 518.075m">
+hg +hay +
- 54 6+hy =5.357+5.853;5.302+5.552=22.064 5 516m Vi = Fy +hyr = 5516 +100 = 551.600m”
hg +h; +hg  5302:5552+6212 17.066 Viv =Fiy *hy =5.88867 * 50 = 284.433m”

hy = =5.68867m 3
3 3 3 V = VTOP'EI’T‘I = Vl + V” + V"| + V'V = 1908808"1
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GELECEK HAFTA:
Eksik Kalan Gruplar icin Arazi Uygulamalari

Icerik:

e Acik ve Kapali Poligon Hesabi Olgme ve Hesaplama
e Acik ve Kapali Nivelman Olgme ve Hesaplama
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